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INTRODUCCION: HISTORIA

HAL. O ANGER DAVID KUHL



EL SPECT SURGE A TRAVES DE LA MEDICINA NUCLEAR

* George Moore (ANOS 40): acumulacidn de fluorescencia .

* Hal O. Anger (ANOS 50): contador de centelleo y la gammacdmara.
* En el ANO 1964 se utiliza T¢”°™.

* Enlos ANOS 70 se desarrollé el TCY la RNM

e Kuhly Edwards (ANOS 80): SPECT a través del uso de una gammacdmara
rotatoria



¢QUE ES SPECT?
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SPECT: TOMOGRAFIA
COMPUTARIZADA DE
EMISION MONOFOTONICA

SPECT CEREBRAL

Usa rayos gamma.

Se obtienen imagenes bidimensionales pero
al unirse varias conseguimos una imagen
tridimensional.

Técnica de Medicina Nuclear

Mas asequible que el PET, isotopos faciles de
obtener

Proporciona informacion funcional y
metabdlica.

Permite el estudio de imagenes a través de |la
administracion de un radiofarmaco.



Segun la afinidad del radiotrazador podemos diferenciarlos en:

De flujo cerebral

Perfusion cerebral

Neurorreceptores

Metabolismo tumoral

Proliferacion tumoral




FORMACION DE IMAGENES POR SPECT

GAMMACAMARA




FUNCIONAMIENTO SPECT

Para adquirir un estudio de SPECT, se hace rotar una cdmara gama convencional alrededor del paciente, registrando
una imagen en cada paso angular.

* ¢Cuantas proyecciones angulares deberia adquirir?

Es suficiente que la distancia entre angulos sea suficientemente grande para describir un circulo (6rbita) que
contenga el érgano de interés.

» ¢Durante cuanto tiempo deberia adquirir cada proyeccion?

Se puede determinar el tiempo por angulo: simplemente dividimos el

tiempo total de estudio por el niUmero de angulos a adquirir.




* Adquisicion de 180° vs. 360°

Las ventajas potenciales de una adquisicion de 1802 son, por tanto:
* Adquirir mas cuentas en un tiempo dado (debido a que la atenuacidon es menor).

* Obtener mejor resolucidn (ya que el drgano esta mas proximo al detector).

Axis of Rotation X

e Camaras de un detector vs. Multidetectores

Q, )

Actualmente es comun el uso de multidetectores. A Detector

Los detectores operan de forma independiente entre si, ’

—
ﬁ.“:\
> an .A
| |
| 1

de modo que dos detectores

adquieren dos proyecciones distintas al mismo tiempo



RECONSTRUCCION POR RETROPROYECCION

La retroproyeccion implica tomar las cuentas de la proyeccion y proyectarlas en sentido
inverso siguiendo la misma direccidon desde la cual se originaron.

Adquirimos un grupo de imagenes alrededor del paciente, obteniendo lineas por todas las
partes de la imagen.

La manera de solucionar este problema es mediante un filtro, y hablamos entonces de
retroproyeccion Reconstruccién Tomografica

filtrada. El propdsito del filtro es corregir las lineas

detector
(proyeccion)

generadas en el proceso de retroproyeccion.

reconstruccion



RECONSTRUCCION ITERATIVA

La reconstruccion iterativa involucra dos pasos: la retroproyeccion y el proceso opuesto, conocido como forward projection.

Los pasos de la reconstruccion iterativa son los siguientes:

Solucidn Inicial Arbitraria

Estimacion de Proyecciones (retroproyeccién)

Calculo de Diferencias Relativas entre las Proyecciones

Estimadas y las Adquiridas

Minimo Solucidén Final

Iteracion

Estimacion de una Nueva Solucién (retroproyeccion)



PRINCIPALES APLICACIONES MEDICAS




S P ECT C E R E B RA L Los radiotrazadores atraviesan la BHE y se distribuyen en las

diferentes estructuras proporcionalmente al flujo sanguineo regional.

Existe paralelismo entre actividad neuronal, metabolismo y flujo sanguineo cerebral. Las areas

hipoperfundidas seran reflejo del hipometabolismo que presentan.

APLICACIONES RBOE

» Enfermedades cerebrovasculares: Observacién de la isquemia cerebral en
su inicio y el estudio “in vivo” de su patogenia.

» Demencias: Patrones caracteristicos segun el tipo de demencia. Ejemplo->
Alzheimer: Hipoperfusion temporo-parietal

» Epilepsia: Zonas de hipoperfusién o hiperperfusién que permitiran localizar el SPECT cerebral normal:

foco epileptogeno. Sustancia gris cortical y

S5 e ;o . ) subcortical bien
siquiatria: Patrones concretos en las distintas alteraciones como la delimitadas y con una

esquizofrenia, depresion o TOC. perfusidn superior a la

sustancia blanca.




Ejemplos SPECT cerebral

Enfermedad cerebrovascular Paciente con Alzheimer
Sujeto sano

Fase incipiente

Aumento focal
de actividad
en el talamo

—

Reduccion difusa
de actividad
en el lobulo frontal

Vista sagital

Ausencia de perfusion en las dreas isquémicas

Depresion

INTERICTAL POSTICTARL



CARDIOLOGIA NUCLEAR
SPECT DE PERFUSION MIOCARDICA

* Tiene un papel fundamental en |la deteccion de enfermedad coronaria (EC).

* Permite obtener imagenes de perfusion sincronizadas con el electrocardiograma (ECG)

permite estudiar el estado de la perfusion miocardica y la funcidn ventricular al mismo
tiempo .

ESFUERZO REPOSO I
i
i

S y

Infarto agudo de ventriculo y auricula derechos
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